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FORORD

Hvor meget sand, grus og ler har vi brug for, nar vi byg-
ger vores bygninger? Og hvor skal vi fa det fra?

Er det virkelig sa sveert at indvinde sand og grus, nar Vi
bor i et land, der er bygget af lige netop dette? Og skal
vi ikke blive bedre til at genanvende vores byggeaffald?
Denne publikation stiller skarpt pa de mange nuancer,
der er i disse spgrgsmal, for der findes ikke noget enkelt
svar.

Publikationen henvender sig til bygge- 0g nedrivnings-
branchen, rastofbranchen samt affaldsbranchen, og for-
madlet med publikationen er at bringe fakta ind i debat-
ten om rdstofmangel i byggeriet og give en nuanceret

fremstilling af emnet suppleret med en raekke nggletal.
Rastoffer er i denne sammenhang mineralske rastoffer i
form af sand, grus, ler 0g kalk i Danmark.

For at kunne svare pa spgrgsmalet om hvorvidt der er
rastofmangel i byggeriet, kraever dette en grundig ana-
lyse af 3 fagomrader, dvs. rastoffer, byggeri og byggeaf-
fald. Det har dog ikke veeret muligt inden for rammerne
af dette projekt at give en handfast konklusion pa
emnet, men forskellige problemstillinger er diskuteret
igennem rapporten.



OM PUBLIKATIONEN

Publikationen er delt i 3 afsnit, der omhandler hen-
holdsvis Rastoffer, Byggeri og Byggeaffald, og i hvert
afsnit er en raekke vigtige problemstillinger fremhaevet
0g diskuteret.

Disse afsnit er efterfulgt af et afsnit, der fremstiller
nggledata for hvert omrade, sammen med en forkla-
ring om hvor data findes og hvilke usikkerheder, der er
tilknyttet.

Publikationen er lavet af Teknologisk Institut med st@t-
te fra Grundejernes Investeringsfond.

Projektet har haft tilknyttet en folgegruppe, der bestod

af repreesentanter for fglgende organisationer.
GEUS, Videncenter for mineralske rastoffer og
materialer
Region Nordjylland
Region Midtjylland
Region Syddanmark
Miljgstyrelsen
SBI
Green Building Council Denmark
V(@B - Videncenter for Cirkulaer @konomi i
Byggeriet
Grundejernes Investeringsfond

Tak til folgegruppen for konstruktive og faglige input til
projektet.

Hvad tror vi fremtiden bringer?
Som en del af projektet, deltog 35 repraesentanter fra myndigheder, videninstitutioner, rastofbranchen,
bygge og nedrivningsbranchen samt affaldsbranchen, den 27. november 2019, i en workshop om emnet.

Som afslutning blev der afholdt en afstemning med fglgende spgresmal og fordeling af svar:

Rastofmangel er en udfordring i Danmark?

Ja 38 %
Nej 4%
Nej, men det bliver det pa sigt 58 %

Fremtidens bygge- og renoveringsmetoder vil betyde:
@get forbrug af rastoffer 54 %
Uzendret forbrug af rastoffer 29 %
Reduceret forbrug af rastoffer 17 %

Sekundzere rastoffer udggr en betydende ressource for materialer til byggeri og renovering?
Ja, nu 8 %
Ja, men f@rst pa lengere sigt 63 %
Nej 29 %




MANGEL PA RASTOFFER | BYGGERIET

Vores faelles naturressourcer er ikke ubegreensede, 0g
derfor er det vigtigt med en effektiv styring af den
made vi bruger vores ressourcer i byggeriet, 0gsa dem,
der opstar som affald, nar bygninger bliver renove-

ret eller revet ned. FN's verdensmal nr. 12 handler om
ansvarligt forbrug og produktion og saetter delmal om,
at vi inden 2030 skal have en beeredygtig forvaltning og
effektiv udnyttelse af naturressourcer samt at af-
faldsmeengden skal reduceres.

| Danmark har vi mineralske rastoffer som sand, grus, ler
0¢ kalk til radighed, og vi har gennem tiderne benyttet
dem til at lave anleegsprojekter og byggematerialer. Den-
ne publikation har undersggt, om der vil komme mangel
pa sadanne rastoffer i byggeriet, ligesom den har under-
sggt hvordan sekundaere rastoffer i form af byggeaffald
kan anvendes i byggeriet igen.

Stgrstedelen af forbruget af mineralske rastoffer i
Danmark gar til anlaegsprojekter. Et estimat er, at 70

% anvendes i anlaegsprojekter, mens 30 % anvendes i
byggeriet. | byggeriet anvendes mineralske rastoffer til
en rekke forskellige byggematerialer, fx beton, eternit,
tegl og klinker.

Mineralske rastoffer er en ufornybar ressource, og det
forventes, at rastofindvinding pa sigt bliver svarere.
Det skyldes, at der i Danmark er pres pa brugen af de
forskellige arealer, der er til rddighed, og her konkurrerer
rastofindvinding med andre arealanvendelser.

Genbrug og genanvendelse af byggeaffald kan ikke
erstatte al rastofindvinding, men det kan reducere traek-
ket pa jomfruelige rastoffer. Cirkular ressourcegkonomi
i byggeriet er derfor en vigtig medspiller i forhold til at
fd en baeredygtig rastofindvinding.

MANGEL PA RASTOFFER | BYGGERIET

Der er mangel pd valide data, der kan give et pracist
indblik i, hvordan rastof- og affaldsstrgmme skal styres
i fremtiden:

Der mangler data om, hvor mange mineralske ra-
stoffer, der reelt set er tilgsengelige. Der er poten-
tielt store maengder af mineralske rdstoffer, men
muligheden for indvinding afhanger af en priorite-
ring af arealanvendelsen.

Der mangler data om, hvilke materialer Danmarks
samlede bygningsmasse bestar af, samt hvornar og
hvor de bliver tilgaengelige som sekundaere rastof-
fer enten ved nedrivning eller renovering.

Der mangler data om kvaliteter af bade mineralske
rastoffer og sekundaere rastoffer, samt data om
transport og den preecise anvendelse af ressourcer-
ne.

Der er behov for at bruge data og viden pa tveers
af rdstofbranchen, byggebranchen samt affalds-
0g nedrivningsbranchen. Data om rastoffer, af-
faldsmaengder og byggeriet er opgjort pa forskel-
lig vis, hvilke ggr sammenligninger mellem de 3
omrdder sveere.

Der mangler data og viden om de miljgmaessige
konsekvenser af forskellige anvendelser af rastoffer
0g affaldsmaterialer i byggeriet. Dette gaelder bade i
forhold til CO,-emissioner og rdstofforbrug.



RASTOFFER

Danmarks undergrund er dannet gennem en reekke
geologiske processer, hvor blandt andet gletschere og
smeltevand har veeret med til at opbygge jordlagene.
Sand, grus, ler 0g kalk bliver hentet op fra Danmarks
undergrund, 0@ har gennem tiden vaeret en betydnings-
fuld ingrediens i danske byggematerialer som tegl 0g
beton, der har sat nogle vigtige rammer for den danske
byggeskik. Jordlagene i vores undergrund er desuden
essentielle, ndr vi dyrker og bruger jorden, ligesom vi
henter vores drikkevand op fra jorden.

Er der mangel pa rastoffer?

En ikke fornybar ressource: Mineralske rastoffer er en
ikke fornybar ressource, og derfor skal vi taeenke 0s om,
nar vi bruger dem. Regionerne har tidligere estimeret, at
der er 14-43 ars forbrug af rastoffer tilbage i de udlagte
graveomrader pa land. Det bemaerkes, at dette tal ikke
siger noget om den samlede mangde tilgxengelige
rastoffer, da der fortsat kan udlagges nye graveomrader,
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ligesom det er muligt at indvinde fra havet. Men vi skal
regne med, at indvinding af rdstoffer i Danmark bliver
svaerere pa sigt.

Prioritering af arealanvendelse: Der er pres pad arealerne |

Danmark, 0g naesten hele Danmarks areal er i brug til fx
landbrug, skov, natur, byer og veje. Pd havet er der 02sd
forskellige arealinteresser, som fx opstilling af vindmal-

ler, fiskeri og bevarelse af gkosystemer. Rastofudvinding
er en arealanvendelse, som skal sammenholdes og prio-
riteres med andre arealinteresser - bade ndr det gaelder

indvinding pa land og indvinding pa hav.

Lokal rastofmangel: Rastoffer bliver primaert afsat lokalt
0g inden for en radius af maksimalt 100 km. Det skyldes,
at der er tale om tunge fraktioner, hvor transportafstan-
den har en stor betydning for pris og afsatningsmulig-
Neder. Erfaringstal siger, at transporten koster 1 Kr. pr.
ton pr. kgrt km, i storbyer dog op til 2-3 gange hgjere.

RASTOFFER
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Det betyder 0gsd, at regionale forskelle pa rastoffore-
komster i Danmark kan have stor praktisk betydning

0g medfgre lokal rdstofmangel. | @stdanmark opleves i
hgjere grad mangel pa rastoffer end i Vestdanmark, men
0gsa inden for de enkelte regioner kan opleves lokale
forskelle pd tilgeengeligheden af rastoffer.

Mangel pd bestemte kvaliteter: Rastoffer forekommer i
forskellige kvaliteter, 0g det er langt fra alle forekomster
af rastoffer, der opfylder de materialetekniske krav til
en specifik anvendelse. Der kan saledes opsta mangel pa
rastoffer af en bestemt kvalitet. For eksempel skriver
Videncenter for mineralske rdstoffer og materialer,
GEUS, i deres publikation om "Rastofforsyning: Fra sand
0g sten til betonbyggeri” fra 2016, at der opleves man-
gel pa stenfraktioner til produktion af beton i det meste
af landet.

Danmarks er stort set selvforsynende: Udover Danmarks
egen indvinding importeres mineralske rastoffer til
Danmark i mindre grad, og dette bestar primaert af
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granitskeerver til betonbranchen fra fx Norge. Import
af rastoffer har vaeret stigende fra 2006 til 2016, 0g i
2016 udgjorde den ca. 10 % af den samlede anvendelse
af sand, grus og sten i Danmark. Eksport af mineralske
rastoffer har ligeledes vaeret stigende fra 2009 til 2016,
0g i 2016 udgjorde eksporten ca. 5 % af den samlede
indvinding af sand, grus og sten i Danmark.

TEMA - Rastofmangel betyder gget transport

Rastofmangel kan opsta lokalt, regionalt eller nationalt og kan omfatte saerlige typer af rastoffer. Denne rastof-
mangel kan betyde en gget transport af rastoffer enten pa tvaers af landet eller som gget import og eksport til
vores nabolande.

Generelt set vil en gget transport af rastoffer ikke kun medfgre en hgjere pris, men 0gsa en gget miljgbelastning,
herunder blandt andet gget CO,-udledning. En mere baeredygtig indvinding — bade gkonomisk og miljgmaessigt

— kan givetvis opnas ved at styre rastofstrgmme, sa kvaliteter af rastoffer matcher deres anvendelse, samtidig
med at transporten minimeres.

Der findes mange former for transport, fx lastbiler i mange stagrrelser, effektivitet og typer, ligesom ogsa
skibstransport er en anvendt transport form. En overslagsberegning for CO,-belastningen fra en lastbils (Euro 6)
transport af 1 ton rdstof viser, at:

1 ton rastof pr. kgrt km koster omkring 80 g €0, ®kvivalenter

Resultatet giver en grov pejling, 0g vil i sagens natur variere i forhold til hvilken type lastbil, der valges.

Tallet skal desuden tages med forbehold, da der er mange mader at optimere sin transport miljgmaessigt. Fx vil
et skift til eldrevne lastbiler (vindmagllestrgm) eller en mere effektiv udnyttelse af breendstoffet medfgre en

lavere CO,-belastning. Udnyttelsesgraden af lastbilens kapacitet har ogsa stor betydning. En stigning fra 0.55 til
0.95 i udnyttelsesgrad af lastbilen har saledes potentiale til at reducere CO,-belastningen med 1/3.



Hvor mange af vores indvundne rastoffer gar
til byggeriet?

Vi bruger vores mineralske rastoffer til mange forskel-
lige anvendelser. Et overslag er, at anlaegsarbejder star
for omkring 70 % af forbruget af sand, grus og sten pd
land, mens byggeriet stdr for omkring 30 %. | byggeriet
anvendes ikke kun byggematerialer lavet af mineralske
rastoffer, men byggematerialer som tegl og beton har
haft stor betydning for den danske byggeskik gennem
tiderne.

Den samlede rastofindvinding og bygge- 0g anlagsak-
tivitet afhaenger af konjunkturerne i samfundet. Det er
derfor sveert at spa om fremtidens behov for rastof-
indvinding, samt estimere hvor meget der kan g4 til
byggeriet.

Den nuveerende indvinding til byggematerialer er opgjort
nedenfor.

BYGGERI

Byggeriet har udviklet sig gennem tiden, men et fal-
lestreek for den danske bygningsmasse er, at materialer
produceret af mineralske rastoffer udggr et vaesentligt
element. Dette har betydning, nar vi renoverer, da vi i
mange ar fremover har brug for byggematerialer lavet
af mineralske rdstoffer til renoveringsprojekter. Sam-
tidig har vi fortsat stor byggeaktivitet 0g det samlede
danske bygningsareal er stigende. Vi bygger mere end vi
river ned, og vores bygningsmasse udggr saledes en stor
ressourcebank, som lgbende bliver stagrre.

Hvad er rastoftraekket for et byggemateriale?
Nar vi bygger med forskellige materialer, vil fremskaffel-
sen af disses rdmaterialer have en effekt pd deres omgi-
velser. Det er derfor interessant at kende rastoftraekket
fra materialerne i sit byggeri, ligesom det er relevant at
kende oprindelsen af de ramaterialer, der er anvendt.

I nedenstdende tabel er et eksempel pa, hvordan ra-
stoftraekket for 1 m? beton kan se ud. Rdstoftraekket
er her pd danske forekomster af sand, ler, kalk og sten.
Dette er blot et eksempel, og der kan findes andre
sammensatninger, fx kan rastoftraekket beregnes for 1
m? murveerk, 1 m? eternittag, 1 m? tegltag osv. Det kan
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08sd vaere relevant at se pa rastoftraekket for andre
byggevarer, der ikke er lavet af mineralske rastoffer fra
Danmark.

Tabel 1: Rastoftraekket er beregnet ud fra Teknisk Stabi,
udg. 22, 2013. Der er anvendt en densitet pa 2.335 kg/
m? for beton.




En reekke byggematerialer bliver fremstillet af mine- Nedenfor er listet hoved/averslagstal for indhaold af mi-
ralske rastoffer. Oplysninger om indhold af mineralske neralske rastoffer og andre elementer for nogle bygge-
rastoffer i en byggevare vil fremga af en miljgvaredekla- varer, hvor der er udarbejdet en EPD.

ration, EPD.

Tabel 2: Hovedtallene er baseret pd en reekke miljgvaredeklarationer, EPD'er (undtagen beton). Hvor muligt, er de baseret pd miljgvare-
deklarationer for danske/dansk producerede produkter, dog er der suppleret med tyske o0g norske EPD'er. Hvorvidt dette har indflydel-
se pa repraesentativiteten for byggematerialet anvendt i praksis i Danmark er ikke undersggt.
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TEMA - Baeredygtighed i byggeriet

Baeredygtighed blev sat pa den internationale dagsorden, da Brundtland-rapporten blev udgivet i 1987. Rappor-
ten havde fokus pa, hvilken menneskelig udvikling naturen kan holde til, uden at fremtidige generationer far
darligere livsbetingelser, end vi har i dag.

Beeredygtighed deles typisk op i tre grupper:

e Miljgmaessig beeredygtighed handler om at opfylde nutidige og fremtidige generationers behov for ressour-
cer 0g tjenesteydelser uden at skade de gkosystemer, der genererer dem.

e  Social baeredygtighed handler om at skabe en helhedsorienteret og dynamisk balance imellem systemer og

mennesker, sa der ikke opstar social uretfaerdighed.

@konomisk baeredygtighed handler om at udnytte ressourcerne pa en made, som muligggr mindst de samme

reelle indkomster i fremtiden som i dag.

DGNB er et eksempel pa en certificeringsordning for baeredygtigt byggeri, som drives af Green Building Council
Denmark. Ordningen evaluerer bl.a. bygninger ved at satte bygningers baeredygtighed pa formel via en raekke
kriterier, der omhandler bade miljgmaessig, social 0@ gkonomisk baeredygtighed. Desuden er der Kriterier til at
vurdere teknisk kvalitet (de fysiske rammer) og proceskvalitet.

Miljpmaessig baeredygtighed kan fx estimeres ved en livscyklusvurdering. En miljpvaredeklaration, ogsa kaldet
EPD, er en standardiseret metode, der dokumenterer en byggevares miljgmaessige egenskaber pa bagerund af en
livscyklusvurdering af produktet. Anvendelse af rastoffer i en byggevare vil fremga af en EPD, ligesom miljgef-
fekten af udvinding og transport af rastofferne vil indga i beregningerne i en EPD.

EPDer kan give produktspecifikke input til livscyklusvurderinger pa bygningsniveau, og de anvendes fx i
DGNB-ordningen via veerktgjet LCAbyg, der beregner et byggeris miljgprofil og ressourceforbrug. LCAbyg er udvik-
let af SBI for Trafik, Bygge- og Boligstyrelsen.



BYGGERI

Hvad er behovet for mineralske rastoffer til
renovering?

Byggematerialer af mineralske rastoffer har haft stor
anvendelse i byggeriet gennem tiderne. Det betyder
08sd, at nar vi renoverer vores eksisterende bygnings-
masse, Vil vi i lang tid fremover have brug for byggema-
terialer lavet af mineralske rdstoffer.

Renoveringsprojekter er meget forskellige og kan besta
af alt fra store projekter, der pavirker og @ndrer store
dele af bygningen til mindre projekter, hvor der fx ved
udskiftning af gulve kun aendres pa en mindre del af
bygningen. Renoveringsprojekter registreres ikke, og det
er derfor sveert at fa et indblik i hvilke og hvor mange

byggematerialer, der anvendes til renovering — og der-
med ogsa hvilket ressaurcetraek, der er ved renovering.

Der er dog ingen tvivl om at renovering af byggeri udgar
en vigtig dagsorden i samfundet. Samfundspartnerska-
bet REBUS har fokus pd renoveringer og skriver fglgende
i publikationen "Mindre veaerditab i renoveringsprocessen
— potentialer ved strategiske partnerskaber” fra 2018.
"Netop renaveringsmarkeder er afggrende for den baere-
dygtige omstilling af samfundet. Flere analyser viser, at
det aktuelle nybyggeri udggr under 1 % af det samlede
boligareal, og en fremskrivning til 2050 viser, at forny-
elsen i boligarealet vil udggre godt 20 % af det samlede
areal, imens neesten hele den eksisterende boligmasse
forventes at blive renoveret”.

Renoveringsbehov

| 2014 lavede SBI en opggrelse af renoveringsbehovet af det samlede tag og ydervaegsareal baseret pa data fra BBR-re-
gisteret kaldet "Potentielle varmebesparelser ved Igbende bygningsrenovering frem til 2050".

Tallene deekker renoveringsbehovet, hvor der samtidig er mulighed for efterisolering frem til 2050 — dvs. de deekker
ikke alle renoveringer. Det samlede materialebehov ift. renoveringerne vil derfor veere stgrre end de estimater, der er
angivet.

Rapporten estimerer, at:

e Fra 2012 og frem til 2050 renoveres ca. 81 % af det samlede tagareal.

e Fra 2012 og frem til 2050 renoveres ca. 18 % af det samlede ydervaegsareal.

e Det antages, at 0,5 % af det samlede ydervaegsareal af tegl renaveres pr. ar. Det svarer til renovering af ca. 7.000
enfamiliehuse 02 250 etageboligbygninger med ydervaegge af tegl pr. ar.
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BYGGEAFFALD

Cirkuleer gkonomi i byggeriet handler om at genbruge o0g
genanvende byggeaffald, og dermed holde materialerne
i ressourcekredslgbet sd laenge som muligt. Dette kan
til en vis grad reducere traekket pa mineralske rastoffer.
Men selv i et cirkuleer kredslgb vil kvalitet og hold-
barhed af anvendte byggematerialer pa et eller andet
tidspunkt blive "opbrugt”, hvorfor materialerne pa dette
tidspunkt skal anvendes/hdndteres pd anden vis end
deres oprindelige formal.

Hvordan kan byggeaffald bruges igen i
byggeriet?

85 % af alt bygge- og anlegsaffald materialenyttiggares.
Dette tal daekker over, at bygge- 0g anleegsaffaldet pri-
meert nyttiggares igen i anlaegsprojekter, men ikke som
nye byggematerialer i byggeriet. Det gelder saerligt for
de materialer, der er lavet af mineralske rastoffer.

Anvendelse af betonaffald er noget, der diskuteres i
branchen, og der bliver ofte sat spgrgsmalstegn ved,
hvad der er den bedste anvendelse. Knust beton er
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egnet til anvendelse som beerelag i vejanlaeg, men der
har vaeret stigende opmazrksomhed pd, at det 0gsd kan
bruges som tilslag i produktion af ny beton. | begge
tilfeelde vil anvendelsen erstatte forbruget af mineralske
rastoffer.

En diskussion gar pa, at der ikke er store CO2-bespa-
relser, nar tilslag af nedknust beton erstatter tilslag

fra en dansk grusgrav. Dette kan vaere en grund til at
fravige affaldshierarkiet (se Tema om affaldshierarkiet).
Men problemstillingen er ikke enkel. Eksempelvis viser
LCA-beregninger, at CO2-belastningen forbundet med
knusning 0g transport af granit fra Narge til Danmark
er tre gange sd hgj som for produktion af groft tilslag
af nedknust beton. Men granit har en bedre kvalitet og
hojere hardhed end de fleste andre typer tilslag, og det
nedknuste betonaffald skal derfor stamme fra beton af
hgj kvalitet.



Anvendelse af teglaffald er et andet vigtigt indsatsom-
rade inden for bygge- 0g anlaegsaffald, og der er mange
eksempler pd, at genbrugte mursten anvendes i nye
byggerier.

Nar tegl iblandes knust beton som vejmateriale falder
vaerdien og kvaliteten. Der kan derfor veere en veerdi i at
udsortere nedknust tegl og anvende det som rdmateri-
ale til produktion af nye produkter, fx nye typer bygge-
sten. Affald fra nedrevet murvaerk vil ikke besta af rent
tegl, men vil vaere iblandet martel, ligesom blandinger af
tegl 0g beton ofte vil forekomme fra nedrivninger.

Tilsatte asbestfibre til eternitplader er et eksempel p3,
at anvendelse af skadelige stoffer i byggeriet pdelaegger
de efterfglgende genanvendelsesmuligheder. Da asbest
er sundhedsskadeligt, er den bedste Igsning at deponere
asbestholdige eternitplader, og dermed fa asbest ud af
kredslgbet. Nyere eternitplader bliver produceret uden
asbest, men da det er sveert at skelne mellem eternit-
plader med og uden asbest, bliver eternitplader uden
asbest ofte deponeret, selv om dette er en fraktion, der
potentielt kan nyttiggares.

Tabel 3:
*Udredning af teknologiske muligheder for at genbruge 0g genanvende beton. Miljgprojekt nr. 1667, 2015

**Affaldsstatistik 2017, Miljgstyrelsen. Miljgprojekt nr. 2102, 2018, tabel 3.10 — "Tegl 0g keramik" + "Mursten”
#*Samfundsgkonomisk analyse af genbrug af mursten. Miljgprojekt nr. 1904, 2016
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Seerligt potentiale for genbrug i renoveringsprojekter

Hvis vi for alvor skal have mere genbrug af byggematerialer, skal vi se pa hvordan nedrivningsprocedurer kan blive
mere neensomme. Pt. vil dette betyde, at der skal veere en hgjere grad af manuel nedtagning.

| INNoBYG publikationen "Ressourceplan — cirkulaer kortlagning ved nedrivning af byggeri” er der regnet pa hvad dette
Vil betyde i 2 typer af nedrivning: en total-nedrivning 0g en renovering.

Det konkluderes, at ved nansom nedrivning pa et total-nedrivningssag er der stgrre behov for at @ndre procedu-

rer end ved nansom nedrivning pa en renoveringssag. Dette skyldes, at der i forvejen er brug for en mere na&@nsom
nedrivning ved renovering end ved total-nedrivning. Ekstra omkostninger til ekstra mandetimer, stillads, kran m.m. er
derfor mindre ved nansom nedrivning pa en renoveringssag end pa en sag med en total-nedrivning.

TEMA - Affaldshierarkiet

Affaldshierarkiet er et prioriteringsveerktgj, som skal
anvendes for at opnd det bedste miljgmaessige resultat
af affaldsbehandlingen. Det kan fraviges, hvis man kan
begrunde dette ved en livscyklusbetragtning.

Affaldsforebyggelse skal prioriteres hgjst. Dvs. vi skal
helst undgd, at affald opstar, fx ved at undga spild i
byggeprocessen eller have fokus pa at designe bygning-
er til at have et lavt materialeforbrug. Dernaest kommer
genbrug, som handler om at bruge materialer igen i de-
res oprindelige form. Herefter kommer genanvendelse,

hvor der sker en forarbejdning af materialet, saledes at
det kan anvendes som byggemateriale igen. Efter dette
kommer nyttiggarelse, hvor byggeaffaldet kan opfylde
et nyttigt formal ved at blive anvendt til vejfyld, hvor
det erstatter mineralske rastoffer. Deponi er prioriteret
lavest 0g dette skal undgads. Nogle gange kan det imid-
lertid veere ngdvendigt at anvende deponi som Igsning,
fx for eternitplader, der indeholder asbest.



BYGGEAFFALD

Kan bygge- og anlaegsaffald erstatte brugen
af mineralske rastoffer?

Beeredygtig rdstofindvinding og cirkuleer gkonomi:
Genbrug og genanvendelse af byggeaffald kan ikke
erstatte al rdstofindvinding, men det kan reducere traek-
ket pa jomfruelige rastoffer og dermed reducere indvin-
dingen. Vi skal fortsat streebe efter Igsninger i byggeriet,
hvor vi undgar affald, men vi river fortsat bygninger ned,
0g vores byggeaffald skal betragtes som en ressource,
der skal bruges igen bedst muligt. Cirkuleer ressour-
cegkonomi i byggeriet er derfar en vigtig medspiller i
forhold til at fa en baeredygtig rastofindvinding.

Erstatningsgrad:

Et overslag er, at byggeaffald erstatter 7 % af rdstoffor-
bruget, hvis der alene ses pad maengder 0g hvor meget
byggeaffald, der samlet set nyttiggares. Men byggeaffald
bestar af mange fraktioner, og ikke alt kan erstatte mi-
neralske rastoffer, ligesom ikke alle mineralske rastoffer
kan erstattes af byggeaffald. Ligeledes galder det, at
mange af de meengdemaessigt mindre affaldsstrgamme
har et stort potentiale ift. at blive anvendt igen i bygge-
riet, fx tegl, gips, trae og stenuld.

Nedrivninger:

0g uanset hvor store maengder rastoffer bygge- 0g
anlaegsaffald kan erstatte, sa bliver der fortsat revet
bygninger ned, som indeholder ressourcer med potentia-
le til at indgd i byggeriet igen.

Der er mange grunde til, at bygninger rives ned. | nogle
tilfaelde er de udtjente, men ofte er det fordi, at forma-
let med bygningen har e&ndret sig. Der er ingen Klar de-
finition af et nedrivningsmodent byggeri, 0g en beslut-
ning om at rive ned tages ikke altid ud fra bygningens
funktionalitet og stand. Nogle gange er det billigere

at rive ned og bygge nyt end at renovere. Andre gange
matcher bygningens funktionalitet ikke bygningsejeren
behov. Det er derfor svaert at forudsige hvor mange og
hvilke bygninger, der rives ned.

Et overordnet bud er, at der nedrives 2-3 mio. m? om
aret. Tallet bygger pa en estimeret nedrivningsrate pa
0,3 % af bygningsarealet, samt data om det samlede
bygningsareal. Der findes ikke tal for, hvor meget affald
der specifikt kommer fra renoveringsprojekter, men feel-
les er, at der er tale om mindre mangder fra mange sma
projekter. En del af dette affald vil ende pa genbrugs-
pladserne, sarligt det affald, der kommer fra private
renoveringsprojekter.
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Forklaring af beregning under TEMA - rastofmangel
betyder gget transport

Beregning af C02 udledning ved transport af 1 ton rastof
pr. kgrt km er lavet sdledes:

Der er lavet en simpel beregning vha. GaBi databasen,
v.9, ved brug af fglgende proces:

GLO: Truck, Euro 6, 20 - 26t gross weight / 17.3t payload
capacity, med et input af EU-28: Diesel mix at refinery

nttp://gabi-documentation-2019.¢abi-software.com/
xml-data/processes/174a4876-a21b-40f2-842a-
b6af19385c4b8.xml

Tabel 4: Referencer til tabel, side 16
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